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 عوامل بازدارنده محيطي در انتقال و تجاري سازي نتايج 

 ي كيفي يك مطالعه: در ايران تحقيقات نانوپزشكي
 
  2حسيني ، پيام منصور1دكتر سيد رضا حجازي

 
  

  چكيده
. پذيرد ي اتصال تحقيقات و بازار است و از عوامل متعددي تاثير مي تجاري سازي در نانوپزشكي حلقه :زمينه و هدف

هدف اين مقاله شناسايي موانع محيطي تجاري سازي نانوپزشكي در ايران . برخي از اين عوامل، مانع تجاري سازي هستند
  .است

ي  تا مرحله 1390ي نيمه ساختاريافته است كه در سال  نوع كيفي مبتني بر هشت مصاحبه تحقيق حاضر از :روش بررسي
تجاري سازي و  ي خبرگان و مديران نانوپزشكي، ي پژوهش در اين مطالعه كليه جامعه. اشباع نظري انجام شده است

هاي حاصل از مصاحبه با  داده .باشند ي نانوپزشكي مستقر در شهر تهران مي هاي تجاري سازي در حوزه مجريان پروژه
  .اند روش كدگذاري باز و محوري تحليل شده

مدل تجاري سازي نتايج تحقيقات پيشنهادي مبتني بر پنج بخش انتقال دهنده فناوري، گيرنده فناوري، موضوع : ها يافته
فت طبقه كلي به عنوان عامل در اين مطالعه بيست و شش عامل محيطي در ه. باشد انتقال، روش انتقال و عوامل محيطي مي

  .اند بازدارنده محيطي در فرآيند مربوطه معرفي شده
دهد كه عوامل محيطي متعددي مانع اجراي فرآيند تجاري سازي در حوزه  نتايج اين مطالعه نشان مي :گيري نتيجه

  . سرمايه استمهمترين موانع، مشكلات دريافت مجوزها، نداشتن فرهنگ مصرف و كمبود . شوند نانوپزشكي مي
 فناوري نانو، نانوپزشكي، تجاري سازي، انتقال فناوري، موانع محيطي :هاي كليدي واژه

 

  
  1393ارديبهشت : پذيرش مقاله        1392بهمن  :دريافت مقاله   -

 

  مقدمه
امروزه فناوري به عنوان موتور پيشرفت، توليد       

ثروت و رشد اقتصادي كشورها توصيف 
كند،  فناوري به تنهايي توليد ثروت نمي). 1و2(شود مي

اما ظهور فناوري در قالب محصولات و خدمات از 
ها  طريق تجاري سازي اختراعات فناورانه و نوآوري

از اين رو كشورها سعي ). 3و4(كند توليد ثروت مي
هاي علم و  ي چون پاركابزارهاي دارند از طريق
ال فناوري، هاي دولتي يا حمايت از انتق فناوري، كمك

  ). 5و6(باعث افزايش توسعه فناوري شوند
  
 ، تهران، ايراندانشگاه تهران ،دانشكده كارآفرينيگروه كارآفريني در فناوري، استاديار  ١
  دانشجوي كارشناسي ارشد كارآفريني، دانشكده كارآفريني، دانشگاه تهران، تهران، ايران ٢

  
در جامعه  فناوري توسعه يافته براي ايجاد ارزش     

بنابراين سياست تجاري . نياز به تجاري سازي دارد
هاي فناوري  سازي فناوري جايگاه مهمي در سياست

تجاري سازي به ). 7و8(كند صنعتي هر كشور ايفا مي
عنوان فرآيند انتقال موفق نتايج تحقيقات از محل 

به عبارتي ديگر ). 9(شود تحقيق به بازار شناخته مي
و فناوري  ل يا حركت تحقيقاتتجاري سازي، تبدي

  ).10(به موقعيتي سودآور است
ي كه نويد بخش ايجاد هاي ز فناورييكي ا      

تغييرات زياد در جامعه است و تجاري سازي آن 
اي در توليد ثروت و رشد  تواند نقش عمده مي

 : نويسنده مسئول * 

  ؛  سيد رضا حجازيدكتر 
  تهراندانشگاه  كارآفرينيدانشكده 

Email: Rehejazi@ut. ac.ir 
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كه  - نانوفناوري. اقتصادي ايفا كند، نانوفناوري است
مربوط  نانومتر 100 زابعادي كمتر ا هاي محدودهبه 
به دنبال افزايش بهبود محصولات موجود و  -شود مي

تواند تمام صنايع را  تغييرات انقلابي است كه مي
  ). 11و12(دگرگون سازد

فناوري نانو به سرعت در حال گسترش به       
). 13(هاي مختلف از جمله حوزه پزشكي است حوزه

مت هاي پزشكي و سلا ورود نانوفناوري به حوزه
اي به نام  ها را تغيير داده و مقوله چشم انداز اين حوزه

). 14و15(را به دنيا معرفي نموده است نانوپزشكي
هاي فناوري نانو، زيست  نانوپزشكي برگرفته از يافته

كه باعث درك و تجميع آنهاست شناسي و پزشكي 
هاي مرتبط با سلامتي و در نهايت  بهتر از راه حل

نانوپزشكي به  .)16و17(شود مي بهبود كيفيت زندگي
هاي زيست  معني كنترل، اصلاح، تركيب سيستم

شناختي انسان در سطح مولكولي است و از نانوابزارها 
و نانوساختارهاي مهندسي شده براي اين منظور 

اي از  نانوپزشكي در واقع شاخه. شود استفاده مي
   .)16و18(شود محسوب ميپزشكي 

ر دنيا به سرعت در حال بازار نانوپزشكي د      
را  باليني يو كاربردها ظرفيت يتمامگسترش است و 

هر چند تحقيقات ). 16و19(دهد يتحت پوشش قرار م
اي در حوزه نانوپزشكي در حال انجام است و  گسترده

، فناوري به سرعت در حال توسعه استاين حوزه از 
هاي تحقيقاتي  اما در مسير تجاري سازي اين يافته

بسياري از . اي وجود دارد هاي عمده چالشو موانع 
اين موانع به صورت عام در مورد همه انواع تجاري 

اما برخي ديگر به . هاي فناوري وجود دارند سازي
صورت خاص به حوزه نانوپزشكي مربوط 

  ). 7(شوند مي
ن انتقال و تجاري سازي فناوري برخي محققا      

امل ذكر وع از موفق را تعامل اثربخش پنج دسته

عوامل مربوط به تامين كننده : اند كه عبارتند از نموده
فناوري، عوامل مربوط به دريافت كننده فناوري، 

عوامل مربوط به  عوامل مربوط به موضوع انتقال،
اين عوامل پنج گانه به . فرآيند انتقال و عوامل محيطي

سازي اثر بخش  عنوان اركان انتقال فناوري و تجاري
همچنين براساس مدل . )20(شوند ه ميآن شناخت

اثربخشي مشروط انتقال فناوري، اركان انتقال فناوري 
كه به منظور تجاري سازي اثر بخش بايد با هم در 
تعامل باشند، شامل تامين كننده فناوري، گيرنده يا 

 فناوري، موضوع انتقال، مكانيزم ي دريافت كننده
 ،ر اين مدلد). 21(باشد انتقال، و محيط انتقال مي

فناوري، نهاد يا سازماني است كه به  ي تامين كننده
، ناوري است و شامل سازمان دولتيدنبال انتقال ف

. دانشگاه، شركت خصوصي و يا آزمايشگاه است
فناوري، سازمان يا نهاد دريافت كننده  ي دريافت كننده

 ها، ها، مصرف كننده ها، سازمان كه شامل شركت بوده
موضوع انتقال،  .رسمي و نهادي استهاي غير  گروه

ه شامل محتوا و قالب واحد انتقال داده شده است ك
. هاي خاص است ، فن و ويژگيدانش، ابزار، فرآيند
اي رسمي يا غير رسمي است كه  مكانيزم انتقال، وسيله

ده ي فناوري به توسط آن موضوع انتقال از تامين كنن
نيزم هاي انتقال مكا. گردد تقل ميي آن من دريافت كننده
هاي انتقال را در بر  وسيعي از روشي  فناوري گستره

ها شامل اعطاي حق  اين روشبرخي از . گيرندمي 
، كپي رايت، فروش پتنت و )مجوز دهي(ليسانس

هاي زايشي در يك مركز رشد و غيره  تاسيس شركت
مطابق با مدل اثربخشي مشروط انتقال ). 21(است

خوبي با  ن انتقال فناوري بهفناوري در صورتي كه اركا
شاهده بخشي تجاري سازي ميكديگر مرتبط شوند، اثر

بخشي انتقال و تجاري به عبارت ديگر اثر. شود مي
سازي فناوري مشروط به ارتباط مناسب اركان تجاري 

  ). 21(سازي است
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 محيط يك عامل موثر براز ميان اين عوامل،      
تجاري سازي محسوب شده و بسياري از 

از . هاي تجاري سازي از نوع محيطي هستند بازدارنده
ي كه محيط در موفقيت تجاري سازي هاي نقشجمله 

ايجاد ساختارهاي : كند عبارتند از فناوري ايفا مي
تامين سرمايه، هاي دولتي،  مناسب ماليات و مشوق

هاي  جهت افزايش قابليتايجاد بسترهاي آموزشي 
ايجاد  ناوري،نيروي كار در توليدات بر پايه ف

 ايجاد زيرساختار يا دانش، منابع توسعه هاي زيرساخت
). 12و22(كار و كسب هاي تكنولوژيكي و ايجاد شبكه

به عنوان يكي از عوامل محيطي تجاري سازي، 
 نقش توسعه، و خدمات ارائه در فناوري هاي پارك
 از يكي .دارند سازي تجاري فرآيند در مهمي
 هاي شبكه ازي،س تجاري در ضروري هاي بخش

 نشان موجود شواهد .هستند كار و همكاري كسب
 ارتباط مديريت، آن با ها و ارتباط شبكه كه دده مي

برخي عوامل . )23- 25(ددار سازي تجاري با تنگاتنگي
همكاري دانشگاه و صنعت  صحيح،بازاريابي از جمله 

در توسعه و تجاري سازي فناوري، جذب سرمايه از 
هاي سرمايه گذاري خطرپذير،  روشجمله استفاده از 

ي به يع و نزديكهاي توز توجه گسترده به كانال
 براى لازم هاى زيرساختهاي حمل و نقل،  شاهراه

 لازم مالى و قانونى هاى حمايت و طرح تجارى سازى
موفقيت تجاري سازي از عوامل  تجارى سازى براى

    ).26و27(شوند محسوب مي
 دتوان مل محيطي فوق ميكمبود در هريك از عوا      

اين كمبودها به  .دكن محدود را فرآيند تجاري سازي
. دشو زدارنده تجاري سازي شناخته ميعنوان عامل با

مل د، عوااين كمبودها از محيط ناشي مي شووقتي 
در ايران ). 28(دگرد يبازدارنده محيطي محسوب م

متعددي در عدم موفقيت  عوامل محيطي بازدارنده
. كنند ي در حوزه نانوپزشكي نقش ايفا ميتجاري ساز

 ي  از اين رو، هدف اين مقاله تعيين عوامل بازدارنده
محيطي در انتقال و تجاري سازي نتايج تحقيقات 

اين موانع،  با شناسايي. در ايران است نانوپزشكي
ي كه به بهبود وضعيت تجاري امكان ارائه راهكارهاي

ردد، ميسر گ سازي در حوزه نانوپزشكي منجر مي
  .خواهد شد

  

  روش بررسي
با رويكرد  تحقيق حاضر از نوع كيفي است كه      

نيمه ساختاريافته انجام ي  اكتشافي مبتني بر مصاحبه
در همين راستا مباني نظري مرتبط با انتقال . شد

فناوري، تجاري سازي و نانوپزشكي به صورت 
تحليل  اي با بررسي مقالات و كتب مرتبط كتابخانه

   . شد
با تحليل مباني نظري، يك فرآيند عمومي براي       

تجاري سازي فناوري در حوزه نانوپزشكي پيشنهاد 
. شد كه بر گرفته از مدل انتقال مشروط فناوري است

سپس مبتني بر آن مدل، يك چارچوب مفهومي به 
منظور دسته بندي عوامل محيطي موثر بر تجاري 

استفاده از چارچوب بعد از آن با . سازي ارائه شد
موثر بر فرآيند  مفهومي تحقيق، عوامل محيطي

  . ي و دسته بندي شدندشناساي
يافته  مصاحبه نيمه ساختاردر گام بعد، از روش       

ي عوامل بازدارنده تجاري براي تكميل نتايج و شناساي
سازي فناوري در حوزه نانوپزشكي در ايران استفاده 

نيمه ساختار يافته با  ي تعداد هشت مصاحبه. شد
هاي نانوپزشكي و خبرگان تجاري  مديران شركت

مستقر در تهران تا مرحله اشباع نظري انجام  سازي
ها به روش  سپس با تجزيه و تحليل مصاحبه. شد

 تحقيقكدگذاري باز و محوري، چارچوب مفهومي 
تكميل شده و مدل پيشنهادي مقاله و نيز عوامل 

  اريـال و تجـد انتقـرآينـر فـبازدارنده محيطي موثر ـب
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  . ي شدنهاي سازي تحقيقات نانوپزشكي 
ي راهكارهايدر نهايت با استفاده از نتايج تحقيق      

به منظور بهبود وضعيت تجاري سازي در حوزه 
  .نانوپزشكي به دست آمد

  يافته ها
چارچوب مفهومي تحقيق حاضر را نشان  1شكل       
بخش مقدمه توضيح داده  اين مدل در ياجزا. دهد مي

  . شدند
  
  
  
  
  
 
 
 
 

  
  اركان تجاري سازي فناوري : چارچوب مفهومي تحقيق حاضر: 1شكل 

  
تجاري سازي  با چارچوب مفهومي تحقيقمطابق       

اثر بخش، از تعامل مناسب اركان تجاري سازي 
ساير اركان، اثر گذار  محيط بر. شود فناوري نتيجه مي

موانع محيطي به اثربخشي  ي و رفعشناساي. است
از اين رو طي . كند تجاري سازي كمك مي

هاي  ي انجام شده در اين تحقيق، گزارهها مصاحبه

كلامي خبرگان نانوپزشكي و تجاري سازي مكتوب 
مفاهيم استخراج شده . شده و سپس تحليل شدند

كدگذاري باز هاي كلامي با روش  مبتني بر گزاره
ها را نشان  ين يافتها 1استخراج شدند كه جدول 

   .دهد مي

  
  مفاهيم مستخرج از نتايج مصاحبه با خبرگان و مديران به عنوان : 1جدول 

  ي محيطي تجاري سازي تحقيقات نانوپزشكي عوامل بازدارنده
  

  رديف مفاهيم فراواني
 1 قيمت بالاي محصولات نانوپزشكي 2
نانوپزشكييتر در حوزهوجود محصول ارزان 2 2 
هاي نانوپزشكيود مقررات حمايت از شركتنب 2  3 
مشكلات قانوني در راستاي تجاري سازي محصولات نانوپزشكي 2 4 
هاي رشد و تجاري سازينبود حمايت از صندوق 2  5 
 6 مشكل صادرات 1

 محيط انتقال

 ي تامين كننده
 فناوري

 انتقال

دريافت
 ي كننده

 فناوري

 موضوع انتقال

اثربخشي
تجاري سازي
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هاي مهندسي و تخصصي نانوپزشكيكم بودن حمايت 2  7 
 8 نبود قانون معافيت از ماليات 5
هاي مالياتيشوقنبود م 5  9 
نانوفناوري و نانوپزشكييها در حوزههاي كافي براي شركتنبود آموزش 1  10 
هاي مرتبط با تجاري سازيكمبود آموزش 1  11 
هاي كسب و كار و بازار هاي يادگيري مهارت كمبود آموزش 1  12 
تحقيقات نانوپزشكييكمبود منابع مالي در حوزه 4  13 
مالي تجاري سازي نانوپزشكي و كمبود منابع سرمايه گذاريكمبود منابع  4  14 
هاي خطرپذيربويژه سرمايه،ناكافي بودن نهادهاي تامين سرمايه 4  15 
هاي فناوري هاي ناكافي پارك حمايت 1  16 
هاي نانوپزشكيتوسعه فناورييعدم اطمينان در مرحله 1  17 
وپزشكيهاي نان خطر تجاري سازي و بازار فناوري 1  18 
هاي اقتصادي بين الملليوجود تحريم 1  19 
 20 نبود فرهنگ استفاده از محصولات نانو 4
 21 بي اطلاعي مردم 4
 22 فقدان احساس نياز در مصرف كنندگان به صنعت نانوپزشكي و محصولات آن 4
صلاحدشواري فرايند دريافت تاييديه براي توزيع محصولات نانوپزشكي از مراجع ذي  5  23 
 24 دشواري فرآيند اخذ مجوز توليد محصولات نانوپزشكي 5
 25 وجود محصولات تقلبي در بازار 2
 26 شناخت ناكافي بازارهاي داخلي و خارجي 2

  
دهد، عوامل  نشان مي 1همانگونه كه جدول       

محيطي تجاري ي  متعددي به عنوان عوامل بازدارنده
بيست و شش عامل  .سازي نانوپزشكي معرفي شدند

هاي مختلفي جاي  ي شده در دستهبازدارنده شناساي

براي تحليل بهتر مفاهيم به دسته بندي . گيرند مي
گذاري محوري اين نتيجه در كد . مفاهيم نياز است

  ).2جدول (حاصل شد

  

  نتايج كدگذاري باز و محوري در خصوص ايجاد مقوله ها در خصوص : 2جدول 
  طي تجاري سازي تحقيقات نانوپزشكيعوامل بازدارنده محي

  
  رديف مقوله ها مفاهيم

  1 نانوپزشكيتمحصولاو كيفيتقيمت قيمت بالاي محصولات نانوپزشكي
وجود محصول ارزان تر و با كيفيت تر خارجي

شناخت ناكافي بازارهاي داخلي و خارجي   2 شناخت بازار
هاي نانوپزشكي  نبود مقررات حمايت از شركت   3 رات دولتمقر 

مشكلات قانوني از جمله مالكيت فكري
هاي رشد و تجاري سازي نبود حمايت از صندوق   4 ناكافي از رشد و تجاري سازيخدمات 
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  5 حمايت ناكافي از صادرات مشكل صادرات
هاي مهندسي و تخصصي نانوپزشكيكم بودن حمايت   6 هاي ناكافي مهندسي و تخصصيحمايت 

معافيت از مالياتنبود قانون   7 هاساختار ماليات و مشوق 
هاي مالياتينبود مشوق
ها در حوزه نانوفناوري  هاي كافي براي شركتنبود آموزش
 و نانوپزشكي

  8 تخصصيهاي ناكافيآموزش

هاي مرتبط با تجاري سازيكمبود آموزش
هاي كسب و كار و  هاي يادگيري مهارتكمبود آموزش

 بازار
تحقيقات نانوپزشكي ي ود منابع مالي در حوزهكمب   9 سرمايهفقدان 

كمبود منابع مالي تجاري سازي نانوپزشكي
هاي  عدم كفايت نهادهاي تامين سرمايه بويژه سرمايه

 خطرپذير
هاي فناوري هاي ناكافي پارك حمايت   10  حمايت پارك هاي فناوري  

نانوپزشكيهاي  عدم اطمينان در مرحله توسعه فناوري   11 بالاي فناوري هاي جديدريسك 
هاي نانوپزشكي ريسك تجاري سازي و بازار فناوري  

هاي اقتصادي بين الملليوجود تحريم   12 تحريم هاي اقتصادي 
  13 نداشتن فرهنگ مصرف نبود فرهنگ استفاده از محصولات نانو 

بي اطلاعي مردم
 نداشتن احساس نياز به صنعت

ر شدن فرايند دريافت تاييديهسخت ت   14 مشكلات دريافت مجوزها 
گيريدشواري فرآيند مجوز

  15 وجود محصولات تقلبي وجود محصولات تقلبي در بازار
      

نتايج حاصل از كد گذاري محوري و  2جدول       
براي تحليل بهتر . دهد استخراج مقوله ها را نشان مي
كدگذاري محوري و  ي اين عوامل لازم است مرحله

هاي كلامي  وله بندي مفاهيم مستخرج از گزارهمق
براي اين كار مفاهيمي كه از يك نوع بوده . انجام گيرد

توانند در كنار يكديگر قرار گيرند در يك دسته  و مي
ها  شوند و بدين ترتيب مقوله تر گذاشته مي كلي

مشاهده  2همانگونه كه در جدول . گردند استخراج مي
 ي مقوله 15ي شده در مفهوم شناساي 26ود، ش مي

ها عوامل  اين مقوله. اند مختلف دسته بندي شده
محيطي هستند كه وجود آنها به عنوان يك ي  بازدارنده
. كند سير تجاري سازي نانوپزشكي عمل ميمانع در م

هاي كلي تري  طبقهها در  اين مقوله ،براي تحليل بهتر
  ).3جدول (دسته بندي شدند

  

  ي محيطي تجاري سازي تحقيقات نانوپزشكي طبقه بندي عوامل بازدارنده: 3ول جد
  

 عوامل بازدارنده محيطي فرعي مفاهيم
عوامل بازدارنده محيطي 

  كلان
  رديف

 1  عوامل مرتبط با بازار محصول نانوپزشكيو كيفيتقيمت قيمت بالاي محصول نانوپزشكي
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رجيتر خا وجود محصول ارزان تر و با كيفيت     

وجود محصولات تقلبي در بازار  وجود محصولات تقلبي در بازار
شناخت ناكافي بازارهاي داخلي و خارجي  شناخت بازار

هاي نانوپزشكي نبود مقررات حمايت از شركت حمايتي -عوامل قانوني مقررات دولت 
  دولت

2 
بويژه مالكيت فكر: مشكلات قانوني

هاي رشد و تجاري سازي نبود حمايت از صندوق  هاي ناكافي از رشد و تجاري سازي حمايت 

 حمايت ناكافي از صادرات مشكل صادرات

هاي مهندسي و تخصصي نانوپزشكي كم بودن حمايت  هاي ناكافي مهندسي و تخصصي حمايت 

 هاساختار ماليات و مشوق نبود قانون معافيت از ماليات 

هاي مالياتي نبود مشوق  

هاي فناوري هاي ناكافي پارك حمايت  
 هاي فناوريحمايت پارك

 مشكلات دريافت مجوزها دشواري فرآيند دريافت مجوزها

تر شدن فرايند دريافت تاييديهسخت
نانوفناوري و ي  ها در حوزه هاي كافي براي شركت نبود آموزش
 نانوپزشكي

 3 وزشعوامل مرتبط با آم تخصصيهاي ناكافيآموزش

هاي مرتبط با تجاري سازي كمبود آموزش
هاي كسب و كار و بازار هاي يادگيري مهارت كمبود آموزش

 4 عومل مرتبط با سرمايه سرمايهفقدان كمبود منابع مالي در حوزه تحقيقات نانوپزشكي
كمبود منابع مالي تجاري سازي نانوپزشكي

بويژه سرمايه هاي خطرپذيرعدم كفايت نهادهاي تامين سرمايه 
هاي نانوپزشكي عدم اطمينان در مرحله توسعه فناوري  5 عوامل مرتبط با فناوري هاي جديدبالاي فناوريريسك 
هاي نانوپزشكي ريسك تجاري سازي و بازار فناوري

هاي اقتصادي بين المللي وجود تحريم  6 سياسي -عوامل اقتصادي هاي اقتصاديتحريم 
بود فرهنگ استفاده از محصولات نانو ن  7  عوامل فرهنگي نداشتن فرهنگ مصرف 

بي اطلاعي مردم
نداشتن احساس نياز به صنعت

  
 ي هفت طبقه عوامل بازدارنده 3مطابق جدول       

عوامل ) 1(: سايي شدند كه عبارتند ازمحيطي شنا
قيمت بالاي محصول نانوپزشكي، : مرتبط با بازار

تر خارجي، وجود  جود محصول ارزان تر و باكيفيتو
محصولات تقلبي در بازار و شناخت ناكافي بازارهاي 

: حمايتي دولت - عوامل قانوني) 2. (داخلي و خارجي
هاي نانوپزشكي،   نبود مقررات حمايت از شركت

ويژه مالكيت فكري، نبود حمايت ه مشكلات قانوني ب

مشكل هاي رشد و تجاري سازي،  از صندوق
هاي مهندسي و تخصصي  صادرات، كم بودن حمايت

نانوپزشكي، نبود قانون معافيت از ماليات، نبود 
هاي  هاي ناكافي پارك هاي مالياتي، حمايت مشوق

تر  فناوري، دشواري فرآيند دريافت مجوزها و سخت
عوامل مرتبط با ) 3. (شدن فرايند دريافت تاييديه

ها در  ي شركتهاي كافي برا نبود آموزش: آموزش
هاي  نانوفناوري و نانوپزشكي، كمبود آموزشي  حوزه
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هاي يادگيري  رتبط با تجاري سازي، كمبود آموزشم
عومل مرتبط با ) 4. (هاي كسب و كار و بازار مهارت
تحقيقات  ي كمبود منابع مالي در حوزه: سرمايه

نانوپزشكي، كمبود منابع مالي تجاري سازي 
ادهاي تامين سرمايه بويژه نهنانوپزشكي و عدم كفايت 

: عوامل مرتبط با فناوري) 5. (هاي خطرپذير سرمايه
هاي  توسعه فناوري ي عدم اطمينان در مرحله

نانوپزشكي و ريسك تجاري سازي و بازار 
 -عوامل اقتصادي) 6. (هاي نانوپزشكي فناوري
) 7(هاي اقتصادي بين المللي و  وجود تحريم: سياسي

فرهنگ استفاده از محصولات  نبود: عوامل فرهنگي
نداشتن احساس نياز به  نانو، بي اطلاعي مردم و

چارچوب مفهومي تكميل شده مبتني  2شكل  .صنعت
  .دهد بر نتايج تحقيق را نشان مي

 
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 

 
  
  
  
  
  

  
  ق و ي تجاري سازي فناوري مبتني بر نتايج تحقي چارچوب مفهومي تكميل شده: 2شكل 

  ي نانوپزشكي در ايران عوامل محيطي موثر بر آن در حوزه
  

حاصل از تحقيق  ي مدل تكميل شده 2شكل       
هاي محيطي  دهد كه در آن مولفه حاضر را نشان مي

اثرگذار بر فرآيند انتقال و تجاري سازي فناوري 
تحقيق حاضر به هفت ي  نانوپزشكي به عنوان نتيجه
تعامل اركان نشان داده . اند دسته كلان تفكيك شده

منجر به تجاري سازي اثربخش  2شده در شكل 

نانوپزشكي خواهد ي  محصولات و خدمات در حوزه
فناوري ي  تامين كننده) 1: (كان عبارتند ازاين ار. شد

نانوپزشكي شامل مراكز تحقيق و توسعه نانوپزشكي 
كه هاي دولتي و خصوصي  هها و شركتدر دانشگا

نش، اختراع، فناوري، محصول نانوپزشكي توسط آن دا
ي  دريافت كننده) 2(شود؛  توليد و آزمايش مي

  

فناوري  ي تامين كننده
 نانوپزشكي

مكانيزم انتقال و تجاري 
 سازي فناوري

دريافت 
 ي كننده

فناوري 
 نانوپزشكي

دانش، اختراعات و 
ها و محصولات  فناوري

 نانوپزشكي

اثربخشي
تجاري سازي 
 نانوپزشكي

 عوامل
 مرتبط با
 بازار

 عوامل
-قانوني

 حمايتي 

 عوامل
 مرتبط با
 آموزش

 عوامل
 ط بامرتب

 سرمايه

 عوامل
 مرتبط با
 فناوري

 عوامل
- اقتصادي
 سياسي

  لعوام
 فرهنگي
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هاي مصرف  ركتهاي نانوپزشكي شامل ش فناوري
در واقع دريافت . ي و بازار هستندكننده، مشتريان نهاي

باشد كه  فناوري يك نهاد يا سازمان ميي  كننده
يك  بازاريابي و فروش محصول را بر عهده دارد و يا

كه  استشركت توليد كننده محصولات نانوپزشكي 
دانش و فناوري را از موسسات پژوهشي و دانشگاهها 

هاي خود راي استفاده در محصولات و فرآيندب
نانوپزشكي از طريق دريافت  محصول. گيرد مي

) 3(شود؛  فناوري وارد بازار مصرف كننده ميي  كننده
ثبت شده و  موضوع انتقال كه شامل دانش، اختراعات

. هاي تدوين شده در حوزه نانوپزشكي است فناوري
فناوري  ي تامين كننده ي وسيلهه فناوري تدوين شده ب

بايست  گردد كه مي موضوعي براي انتقال محسوب مي
به شكل محصول يا خدمت جديد به بازار نانوپزشكي 
منتقل شده و يا فرآيند جديد مبتني بر نانوفناوري در 

هاي مربوطه منتقل  زشكي به شركتنانوپي  حوزه
موضوع انتقال شامل دانش علمي، فناوري . گردد

اين موارد . باشد فيزيكي، طرح فناورانه و يا فرآيند مي
در نهايت به شكل محصول يا خدمت جديد و يا 

هاي  مكانيزم) 4(يابند؛  فرآيند جديد ظهور و تبلور مي
ي سازي فناوري كه شامل فروش انتقال و تجار

يجاد ، مجوز دهي، ا)حق اختراعات ثبت شده(تنتپ
هاي زايشي در مراكز رشد، تحقيقات مشترك،  شركت

عوامل ) 5(سرمايه گذاري مشترك و غيره است و 
  . محيطي موثر بر تجاري سازي

  دراوري ـوفنـازي نانـاري سـقال و تجـان انتـارك      
خود تحت تاثير عوامل محيطي  ي نانوپزشكي، حوزه
تواند به عنوان  اين عوامل محيطي مي. دارندقرار 

عوامل پيش برنده يا بازدارنده در تجاري سازي 
هاي  يافته. نانوپزشكي عمل نمايند ي فناوري در حوزه

اين تحقيق عوامل محيطي بازدارنده يا همان موانع 
را نانوپزشكي  ي تجاري سازي فناوري در حوزه

تجاري اين مدل اثربخشي خروجي . ي نمودشناساي
دهد  نشان مي 2همانگونه كه شكل . رساند سازي را مي

بر دو ركن  3هفت دسته عامل معرفي شده در جدول 
اين دو . عمده تجاري سازي نانوپزشكي اثر گذارند

هاي نانوپزشكي و  تامين كنندگان فناوري ،ركن
اين عوامل . باشند ها مي دريافت كنندگان اين فناوري

يش برنده يا بازدارنده بر توانند به دو صورت پ مي
نتايج . اثربخشي تجاري سازي نانوپزشكي موثر باشند

عوامل بازدارنده محيطي در ذيل اين هفت  2جدول 
اگر عوامل بازدارنده . دسته كلان را معرفي نمود

مانع برقراري ارتباط بين  ،محيطي وجود داشته باشد
اين دو ركن شده و فرآيند انتقال و تجاري سازي 

  .شود ري نانوپزشكي دچار آسيب ميفناو
  

  بحث
تجاري سازي اثربخش به معناي ورود       

اي  محصولات و خدمات نانوپزشكي به بازار به گونه
با از ميان برداشتن موانع . اثربخش و رقابت پذير است

مرتبط در هر حوزه، مسير تجاري سازي فناوري 
محصول نانوپزشكي تسهيل شده و اثربخشي افزايش 

اما نتايج تحقيق حاضر نشان داد موانعي جدي . يابد يم
در مسير تجاري سازي اثربخش نانوپزشكي در ايران 

ي  اين موانع در اين تحقيق به هفت دسته. وجود دارد
. عوامل فرعي معرفي شدند ،كلان و در ذيل هر يك

ا به عنوان مثال، قيمت بالاي محصولات نانوپزشكي ي
ايران نسبت به محصولات ين تر آنها در كيفيت پاي

ني به خارجي باعث گرايش بيشتر مصرف كنندگان ايرا
نانوپزشكي ي  سمت محصولات خارجي در حوزه

اين امر باعث فقدان بازار براي محصولات . شود مي
موجود ايراني تجاري سازي شده را باعث شده و در 

مرتبط با بازار محسوب ي  يك عامل بازدارنده ،نتيجه
نين وجود محصولات تقلبي در بازار نيز همچ. شود مي
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با ايجاد عدم اطمينان مشتري از موانع تجاري سازي 
. شود مرتبط با بازار در اين حوزه محسوب مي

مشكلات مربوط به دريافت مجوز نيز از موانع محيطي 
خاص ايران در مسير تجاري سازي فناوري در 

  . شود نانوپزشكي محسوب مي ي حوزه
قيق نشان داد برخي از موانع موجود در نتايج تح      

نوپزشكي در ايران مرتبط با مسير تجاري سازي نا
فقدان . استلتي و قوانين و مقررات وهاي د حمايت

ها و حفاظت از  ثبت ايده ي قوانين مناسب در زمينه
آنها، ثبت و حفاظت از دانش فني و فناوري و قوانين 

ز لحاظ هاي كافي ا مالكيت فكري و فقدان حمايت
حقوقي، تخصصي، مالي، رشد و شبكه سازي از موانع 
محيطي تجاري سازي در حوزه نانوپزشكي در ايران 

اين موانع به صورت جدي . گردد محسوب مي
نانوپزشكي را از تجاري سازي  ي پژوهشگران حوزه

اين موانع به عنوان . دارد باز مي خود محصولات
فقدان . كنند ميحمايتي بازدارنده عمل  - عوامل قانوني

هاي مالكيت معنوي ضعف مهمي است كه به  حمايت
عنوان مانع در مسير تجاري سازي عمل مي نمايد كه 
در قالب موانع مشكلات مقررات دولتي و نيز 

  . دهد مشكلات دريافت مجوز ها خود را نشان مي
برخي موانع از جمله نبود فرهنگ مصرف محصولات 

نانوپزشكي به ي  حوزهفناوري پيشرفته در  مبتني بر
نتايج تحقيق . شوند رهنگي محسوب ميعنوان مانع ف

نشان داد اين امر به كمبود اطلاعات كافي در بين 
مصرف كننده بالقوه محصولات نانوپزشكي و احساس 

موانع برخي  .گردد از آنها به اين صنعت بر ميعدم ني
ي شده در اين تحقيق مرتبط با آموزش و ديگر شناساي

نهادهاي  نبود. ديگر مرتبط با سرمايه هستندبرخي 
  .استسرمايه گذاري خطر پذير از جمله اين موانع 

اين  ده درـي شايـديگر از موانع شناش اي نمونه      
  تجاري  يرـد در مسـودن خدمات رشـناكافي ب ،تحقيق

 ناكافي بودن. استسازي نانوپزشكي در ايران  
در مسير تجاري منجر به ايجاد شكاف  ،خدمات رشد

ي  اين شكاف به معناي وجود دره. رددگ سازي مي
مرگ در فرآيند تجاري سازي بوده و بسياري از 

ي نانوپزشكي  هاي تدوين شده در حوزه فناوري
به عبارت . دي مرگ را طي نماي د اين درهتوان نمي

كننده به دريافت  ديگر امكان انتقال فناوري از تامين
موانع  از اين رو اين مانع يكي از .گردد كننده مهيا نمي

ديگر برخي  .گردد مهم در اين خصوص محسوب مي
شده در اين تحقيق مانند ضعف ي موانع شناساياز 

هاي علم و فناوري، عدم حمايت از رشد و  پارك
تجاري سازي، عدم حمايت مهندسي و تخصصي، 
فقدان آموزش تخصصي و كمبود سرمايه به صورت 

خدمات رشد در مسير  اكافي بودننمستقيم مربوط به 
  . شود تجاري سازي مي

نتايج بدست آمده از تحقيق حاضر ي  مقايسه در      
 & Sohnاي كه  ا تحقيقات مشابه ديگر، در مطالعهب

Moon  انجام داده اند، عواملي چون  2003در سال
قيمت، مقررات دولت، صندوق حمايت از تجاري 

يت از صادرات سازي، صندوق حمايت از رشد، حما
و حمايت مهندسي و تخصصي و پتانسيل بازار 

 ، هر يكه در صورت ناكافي بودنشناسايي شدند ك
جاري سازي د يك عامل بازدارنده در مسير تتوان مي

نتايج تحقيق حاضر ). 20(نانوپزشكي محسوب گردد
 ي اين عوامل را در محيط ايران در حوزه ي همه

هاي بالا در  قيمت. نانوپزشكي مورد تاييد قرار داد
 هاي مرتبط از ايران، ضعف مقررات دولتي در حوزه

هاي مالي  ود حمايتجمله قوانين مالكيت فكري، نب
هاي سرمايه گذاري  فقدان صندوق :گسترده از جمله

ويژه در ه خطر پذير و نيز بازاريابي ضعيف فناوري ب
 ،ينهاي تخصصي پاي ي صادرات و حمايت حوزه

محيطي در ايران  ي ازدارندههمگي از عوامل ب
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شوند كه ارتباط اركان انتقال و تجاري  محسوب مي
هاي نانوپزشكي را دچار اختلال  سازي فناوري

  . نمايند مي
 ي در مطالعهرادفر توسط  ))پتانسيل بازار((مانع       

مورد اشاره قرار گرفته است كه  2009ديگري در سال 
. نمايد يد ميأيي تحقيق حاضر اين نتيجه را ت يافته

هاي فناوري را در  مشكلات پارك همچنين رادفر
كه همسو با  )29(است كردهخود بررسي  ي مطالعه

ي  هاي فناوري در ايران همه پارك .استتحقيق حاضر 
نداشته و از  ،خدماتي را كه يك پارك بايد انجام دهد

نقش خود در تجاري  ،اين رو به خاطر خدمات ناكافي
نانوپزشكي را به خوبي ايفا  رسازي فناوري د

  .كنند نمي
، 2007در سال   Kassicieh & Rahalدر مطالعه        

ي شناساي موانع ساختار ماليات و آموزش تخصصي
اين نتايج نيز . شده و مورد تاكيد قرار گرفته است

تحقيق حاضر بوده  و آن را مورد تأييد همسو با نتايج 
مالياتي و نيز ضعف ساختارهاي ). 22(دهد قرار مي

نانوپزشكي ي  هاي تخصصي در حوزه فقدان آموزش
نانوپزشكي از ضعف  نمحققا. استدر ايران مشهود 
هاي انتقال فناوري و تجاري سازي  آموزش در حوزه

با . برخوردار نيستندرنج برده و از دانش كافي بازار 
 از تجاري سازي، فرآيند مربوط، آنها ناآگاهيتوجه به 

  .شود ا نميبه خوبي اجر
       Flynn & Wei  2005در سال ،Mc Neil  در
هر سه به  2007بندريان در سال  و نيز 2007سال 

 ،تامين سرمايه). 10- 12(اند مورد سرمايه اشاره كرده
يكي از عوامل مهم در تجاري سازي محسوب 

هاي  صندوقنبود ويژه ه سرمايه بنبودن تامين . شود مي
به عنوان يك مانع در ايران سرمايه گذاري خطر پذير 

ي شد كه همسو با تحقيقات نامبرده در اين شناساي
، 2006ناصري در سال ي  در مطالعه. حوزه است

هاي اقتصادي و نداشتن  ريسك بالاي فناوري، تحريم
از موانع  ،اند كه هر سه فرهنگ مصرف شناسايي شده

  ). 28(دان تحقيق محيطي همسو با نتايج اين
         Pelikka & Virtanen  2004در سال ،Aarikka-

Stenroos & Sandberg   و نيز فكور در  2012در سال
 ي هاي كسب و كار را در مطالعه شبكه 2004سال 

محيطي بررسي  ي خود به عنوان يك عامل بازدارنده
- 25(باشد كه همسو با نتايج تحقيق حاضر مي اند كرده

دهد كه  نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي). 23
شبكه سازي مناسبي بين مراكز تحقيق و توسعه و 
كسب و كارهاي نانوپزشكي به عنوان تامين كنندگان و 
دريافت كنندگان فناوري نانوپزشكي در ايران وجود 

اين امر يك بازدارنده در خصوص تجاري . ندارد
. گردد وب ميهاي نانوپزشكي محس سازي فناوري

يكي از عوامل مرتبط وجود محصولات تقلبي در بازار 
با بازار بود كه در اين تحقيق به عنوان يك عامل 

  . محيطي مورد تاكيد قرار گرفتي  بازدارنده
  

  نتيجه گيري
تحقيق حاضر با تمركز بر ركن محيط به عنوان       

يكي از اركان اساسي تجاري سازي نانوپزشكي، 
ي كلي  ي محيطي را در هفت دسته عوامل بازدارنده

عوامل : ي و طبقه بندي نمود كه عبارتند ازايشناس
حمايتي دولت، عوامل  - مرتبط با بازار، عوامل قانوني

مرتبط با آموزش، عومل مرتبط با سرمايه، عوامل 
سياسي و عوامل  - مرتبط با فناوري، عوامل اقتصادي

بدست هاي  نتايج اين مطالعه مبتني بر فراواني. فرهنگي
دهند كه از ميان عوامل  ميآمده در تحقيق كيفي نشان 

محيطي متعددي كه مانع اجراي فرآيند تجاري سازي 
مهمترين موانع  نانوپزشكي هستند، ي در حوزه

تن فرهنگ مصرف و مشكلات دريافت مجوزها، نداش
ي محصولات قيمت بالا. باشند كمبود سرمايه مي
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تر آنها در ايران نسبت به  يننانوپزشكي يا كيفيت پاي
جي باعث فقدان بازار و يك مانع محصولات خار

وجود محصولات تقلبي و نيز مشكلات مربوط . است
به دريافت مجوز از موانع محيطي خاص ايران در 

اوري در حوزه نانوپزشكي مسير تجاري سازي فن
قوانين مالكيت فكري و ضعف . شوند محسوب مي

هاي كافي از لحاظ حقوقي، تخصصي،  حمايت نبود
. سازي از موانع محيطي هستندمالي، رشد و شبكه 

هاي  قدان صندوقهاي مالي گسترده، ف ود حمايتنب
پذير و نيز بازاريابي ضعيف سرمايه گذاري خطر

هاي  وزه صادرات و حمايتويژه در حه فناوري ب
ين همگي از عوامل بازدارنده محيطي در تخصصي پاي

همچنين شبكه سازي مناسبي . شوند ايران محسوب مي
حقيق و توسعه و كسب و كارهاي بين مراكز ت

نانوپزشكي به عنوان تامين كنندگان و دريافت 
  اين. كنندگان فناوري نانوپزشكي در ايران وجود ندارد

  ازيـجاري سـصوص تـده در خـيز يك بازدارنـامر ن

  .گردد هاي نانوپزشكي محسوب مي فناوري
مبتني بر نتايج تحقيق حاضر، به منظور ايجاد اثربخشي 

شكي موارد زير به هاي نانوپز اري سازي فناوريدر تج
ي براي بهبود محيط تجاري سازي عنوان راهكارهاي

تدوين : شود هاي نانوپزشكي پيشنهاد مي فناوري
مقررات براي تسهيل صادرات و حذف محصولات 
تقلبي نانوپزشكي در بازار؛ وضع قوانين خاص 

هاي  ها و مشوق مالياتي در مورد شركت معافيت
پزشكي؛ رفع مشكلات قانوني در حوزه مالكيت نانو

فكري؛ ثبت اختراع و حمايت از نوآوري؛ ايجاد 
صندوق سرمايه گذاري خطرپذير ويژه نانوپزشكي؛ 

هاي مهندسي و تخصصي  حمايتي  توسعه
نانوپزشكي؛ ايجاد مراكز رشد ويژه نانوپزشكي به 

؛ ارتقاي هاي زايشي منظور تسهيل تاسيس شركت
ب و كار و بازار و فرهنگ سازي هاي كس مهارت

اطلاع رساني گستره از استفاده از محصولات نانو و 
  . هاي عمومي طريق رسانه
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Abstract 
 

 
Background and Aim: Nanomedicine is growing very fast. Transfer and 
commercialization of research results in Nanomedicine is a missing link between 
technology and market. This is affected by some factors which are barriers to 
commercialization. The aim of this study was to identify barriers to transfer and 
commercialize nanomedicine research results in Iran. 
Materials and Methods: The research method was qualitative method based 
on eight semi-structured in-depth interviews with nanomedicine and 
commercialization experts in year 2011 in Iran.  
Results: The proposed model of commercialization consisted of five distinct 
parts: transferor, transferee, transfer object, transfer mechanisms and 
environmental factors. In this study twenty six environmental factors in seven 
categories as Environmental Barriers to Transfer and Commercialization of 
Nanomedicine Research Results was identified. 
Conclusion: The most important barrier to nanomedicine commercialization in 
Iran are licensing system, lack of capital, and consumption culture. 
Key words: Nanotechnology, Nanomedicine, Commercialization, Technology 
Transfer, Environmental Barriers 
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