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  چكيده
هاي  پزشكي است كه ارتباط نزديكي با ساير رشته هاي مهم گروه علوم علوم آزمايشگاهي يكي از رشته :زمينه و هدف
هدف از اين تحقيق، تعيين مطابقت برنامه درسي دوره كارشناسي علوم آزمايشگاهي در ايران و چند كشور . اين گروه دارد

  .باشد جهان مي
كارشناسي علوم  اين پژوهش، به صورت مروري با روش تطبيقي و با استفاده از انطباق برنامه درسي رشته :روش بررسي

  . آزمايشگاهي با برنامه درسي كشورهاي آمريكا، استراليا، ژاپن، انگلستان و تركيه انجام شد
بررسي تطبيقي برنامه درسي رشته كارشناسي علوم آزمايشگاهي با كشـورهاي منتخـب از نظـر تعـداد واحـدهاي      : ها يافته

ه و پروژه نشان داد كه اين برنامه بـا كشـورهاي تركيـه و    دروس پايه و اختصاصي، نوع دروس، دروس كارآموزي در عرص
هـاي معتبـر دنيـا،      ها در مقايسه با دانشـگاه  واحدهاي كارآموزي در عرصه در بيمارستان. اي دارد استراليا تطابق قابل ملاحظه

  .تري دارند بازده پايين
اما توجه بيشتر بـه  . كشورهاي جهان تطابق داردبرنامه درسي دوره كارشناسي علوم آزمايشگاهي در ايران با  :گيري نتيجه

  .تواند در بهبود كيفيت آموزش اين رشته بسيار مؤثر باشد هاي كارشناسي مي واحدهاي كارآموزي و پروژه
  آزمايشگاهي بررسي تطبيقي، برنامه درسي، كارشناسي علوم   :هاي كليدي واژه

 

  
  1393  اسفند :اله پذيرش مق         1393 آذر   :دريافت مقاله   -

  

  مقدمه
هاي مهـم   امروزه، علوم آزمايشگاهي يكي از رشته     

گروه علوم پزشكي است كه ارتباط بسيار نزديكـي بـا   
هاي پزشـكي دارد و تشـخيص بيمـاري را     ساير رشته

كنـد و همچنـين باعـث كـاهش      تر مـي  تر و دقيق آسان
هاي درماني و توسعه بهداشت عمومي و جامعـه   هزينه
  . شود مي
  

  استاديار گروه علوم آزمايشگاهي، دانشكده پيراپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي تهران، تهران، ايران 1
  دانشيار گروه علوم آزمايشگاهي، دانشكده پيراپزشكي، دانشگاه علوم پزشكي تهران، تهران، ايران 2
  تهران، تهران، ايرانمربي گروه يادگيري الكترونيكي، دانشكده مجازي، دانشگاه علوم پزشكي  3

  
هدف اصلي اين رشته، آموزش و تربيـت افـرادي        

ها و ساير  هاي بيمارستان است كه بتوانند در آزمايشگاه
هاي مختلـف بـر روي    مراكز درماني، با انجام آزمايش

هاي بيولوژيك به تشـخيص   خون، ادرار و ساير نمونه
ي علـوم   امـروزه، رشـته  . قطعي بيمـاري كمـك كننـد   

ايشگاهي تا بدان حد اهميت يافته است كـه بـدون   آزم
شواهد حاصل از آن، پزشكان متخصـص، بـه نـدرت    

هـا   برخي از بيماري. دهند اقدامات درماني را انجام مي
كه اكنون به راحتي قابل درمان هستند، حدود يك صد 

 : نويسنده مسئول * 

 ؛ ناهيد عين اللهيدكتر 

دانشكده پيراپزشكي دانشگاه علوم  
  پزشكي تهران

Email : 
Einolahn@tums.ac.ir 

  مروري مقاله
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سال پيش موارد كشنده و خطرناكي بودند، اما از اوايل 

هـاي بـاليني در    مايشـگاه قرن بيسـتم كـه بـه مـرور آز    
هـاي اروپـايي و آمريكـايي شـروع بـه كـار        بيمارستان

كردند و در تشخيص عوامـل بيمـاري يـاور پزشـكان     
تـر شـد و خيلـي زود     ي بيمـاران آسـان   شدند، معالجه

هـاي   باتوجه بـه پيشـرفت علمـي و سـاخت دسـتگاه     
اي  پيچيده الكترونيكي، علوم آزمايشگاهي جايگاه ويژه

  ).1(جهاني پيداكرد يافت و اهميت
دانشـكده   1335در ايران، براي اولين بار در سـال       

پزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران اقدام به پـذيرش  
از سـال  . و تربيت تكنسين علـوم آزمايشـگاهي نمـود   

. نيز مقطع كارشناسي اين رشته تأسـيس گرديـد   1341
هــاي شــيراز،  ايــن رشــته در دانشــگاه 1347از ســال 
بريـز، اهـواز پايـه گـذاري شـد كـه بعـد از        اصفهان، ت

انقلاب فرهنگـي بـه صـورت كـارداني و كارشناسـي      
فلسفه اصلي تدوين اين برنامه درسي، . ناپيوسته درآمد

ــوم    ــته عل ــناس در رش ــاني كارش ــروي انس ــت ني تربي
ي  اي تعريف شـده  آزمايشگاهي براساس وظايف حرفه

بـه طـوري كـه اصـول اساسـي      . معين در جامعه است
م و تربيت، شامل رشد شخصيتي و افزايش قدرت تعلي

هــاي  اي و ايجــاد مهــارت تفكــر و شايســتگي حرفــه
ي  يادگيري مداوم را در دانش آموختگـان بـراي ارائـه   

  ).2(خدمات آزمايشگاهي مطلوب دربرداشته باشد
از آنجاكه يكي از مهمتـرين اجـزاي تـدوين يـك          

ــه ــوزش، بررســي و مطال برنام ــردي در آم ــه ي  راهب ع
توانـد بـه صـورت     اين امر مي  نيازهاي يادگيري است،

هاي محلي صورت پذيرد و عـلاوه   ملي يا در موقعيت
لـذا ايـن   . ها و منابع را نيز تبيين نمايد بر نياز، اولويت

 ــمطالعه با ه ـ ه ـرنام ــطابقت بـيزان م ــعيين م ــدف ت
 كارشناسي علوم آزمايشگاهي در ايران و  ي دورهـدرس

 

 
هان براي اولين بار در ايران انجـام شـده   چند كشور ج

  .است

  
  روش بررسي

اين پژوهش برگرفته از يك پژوهش مروري است      
ي كارشناسي  كه به صورت تطبيقي، برنامه درسي رشته

علوم آزمايشگاهي را در ايـران و چنـد كشـور جهـان     
بـدين منظـور اسـناد و    . مورد بررسي قـرار داده اسـت  

ته در كشـورهاي مـورد نظـر    مدارك مرتبط با اين رش ـ
گردآوري و طبقه بندي گرديد تا نتايج پژوهش آمـاده  

  .شود
بررسي تطبيقي عملي است كه در آن دو يـا چنـد        

گيـرد و وجـوه اخـتلاف و     پديده در كنار هم قرار مـي 
تقريباً در كليـه  ). 3(شود تشابه آنها تجزيه و تحليل مي

گر هـاي آموزشـي بـه يكـدي     جوامع، مسـائل و هـدف  
هــا، در  ريــزي هــا و برنامــه شــباهت دارنــد، امــا روش

هـاي   ريـزي  هـا و برنامـه   روش. كشورها متفاوت است
آموزشــي و حــل مشــكلات در هريــك از جوامــع بــا 

 ). 4(كند ها ارتباط پيدا مي ها و فرهنگ سنت

در اين پژوهش به جز ايـران، كشـورهاي ايـالات         
ن و تركيه جهـت  متحده آمريكا، استراليا، ژاپن، انگلستا

انطباق برنامه درسـي و مشخصـات رشـته كارشناسـي     
انتخاب پـنج كشـور   . علوم آزمايشگاهي انتخاب شدند

هاي مختلف علمـي   فوق كه كشورهاي مطرح در زمينه
هاي پزشكي و علوم پايـه پزشـكي و    و از جمله رشته

علوم آزمايشگاهي هستند به صـورت هدفمنـد انجـام    
هايي بودنـد   ب شده، دانشگاهاي انتخاـه گاهـدانش. شد

انـد،   كه برنامه درسي خود را به طور كامل ارائـه كـرده  
  ). 1جدول (لذا قابليت استفاده بيشتري داشتند
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   فريبا نباتچيان و همكاران  
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  هاي خارجي مورد بررسي فهرست دانشگاه: 1جدول 
  

  دانشگاه  كشور
  مايوكلينيك، هاوايي، كنتاكي، علوم  ايالات متحده امريكا

 كورتين استراليا
  كيتاساتو  ژاپن

 نيوهامپشاير انگلستان
 آنكارا تركيه

  
       

ابزار گردآوري اطلاعات در ايـن پـژوهش، برنامـه        
درسي، اهداف و مشخصات رشته علوم آزمايشـگاهي  

بـراي بـالابردن اعتبـار    . در كشورهاي ياد شـده اسـت  
اسناد و مدارك در اين پژوهش، سعي شد تا بيشـتر از  

هاي مـورد بررسـي، اسـتفاده     ههاي معتبر دانشگا سايت
  . شود
: هــاي مــورد اســتفاده عبــارت بودنــد از كليــد واژه    

بررســي تطبيقــي، برنامــه درســي و كارشناســي علــوم 
ــگاهي ــور  . آزمايش ــه در موت ــات ك ــتجوي اطلاع جس

  . انجام پذيرفت  googleجستجوگر 
هــا توســط   پــس از گــردآوري اطلاعــات، داده      

شـد و جـداول انطبـاقي    پژوهشگر با يكديگر مقايسه 
  . لازم تهيه گرديد

  

  نتايج
  : ايران
كارشناسي  در اين مطالعه تطبيقي، برنامه درسي دروس     

ريزي  پيوسته علوم آزمايشگاهي مصوب شوراي عالي برنامه
علوم پزشكي، درخصوص تمام دروس تخصصي نظـري و  
عملي، دروس پايه، دروس عمومي و واحدهاي كـارآموزي  

تعـداد كـل واحـدهاي درسـي لازم     . رسي شددر عرصه، بر
براي گذراندن دوره كارشناسي پيوسته علـوم آزمايشـگاهي   

واحد درس  31واحد درس عمومي،  22: واحد شامل 130
واحد كـارآموزي در   16واحد درس اختصاصي و  61پايه، 

طول اين دوره چهار سال و برنامـه درسـي   . باشد عرصه مي
توزيـع واحـدهاي   . ده استريزي ش آن در هشت ترم برنامه

  ). 5(نشان داده شده است 2درسي در جدول 

  

  كارشناسي  هتوزيع واحدهاي درسي دور: 2جدول 
  علوم آزمايشگاهي

  
  واحد22 دروس عمومي

  واحد31 دروس پايه

  واحد61 دروس اختصاصي

  واحد16 كارآموزي در عرصه

  واحد130 جمع كل
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  :آمريكا
واحـد   Mayo Clinic)(: 47ينيكمايوكل دانشگاه     

گردد  پايه و اختصاصي و كارآموزي در عرصه ارائه مي
برنامـه  . واحد آن كـارآموزي در عرصـه اسـت    12كه 

درسي علوم آزمايشگاهي در يك برنامه كاري آموزش 
 ــ ــرم ت ــه ف ــدل ب ــ –دريس ـالكترونيكــي و م كليف ـت

(Lecture – homework) كوريكولـوم  . شـود  انجام مي
هاي  ه صورت كار در منزل از طريق تدريسآموزشي ب
On line هاي آزمايشگاهي روزانه  درس. گردد كامل مي

برگــزار  (face-to-face)بــه شــكل ســنتي و حضــوري
دانشجويان تمـام مطالـب مطالعـات مـوردي     . شود مي

هـاي گروهـي را در    آزمايشـگاهي و بحـث    هاي درس
  .عمل به كار خواهند گرفت

هـــاي مـــنظم و  ق آزمـــوندانشـــجويان از طريـــ     
شـود تـا در    هايي كـه بـراي آنهـا آمـاده مـي      سخنراني

. شوند هاي آزمايشگاهي ارائه نمايند، ارزيابي مي بخش
ــجويان     ــگاهي، دانش ــوم آزمايش ــه عل ــق برنام از طري

هاي آزمايشگاهي و نظري را كامل خواهند كرد،  بخش
ــراي   ــين ب ــه و همچن ــب تجرب ــتر دوره كس ي  ي بيش

هــاي مختلــف آزمايشــگاهي را  كــارآموزي در بخــش
  ).6(گذرانند مي

 13واحد عمومي،  15 :(Hawaii)هاوايي دانشگاه     
ــه،   ــد درس پاي ــي در   43واح ــد درس اختصاص واح

ــوع  ــوم     73مجم ــارداني عل ــراي دوره ك ــد را ب واح
  ).7(نمايند آزمايشگاهي ارائه مي

واحـد بـراي    67 :(Kentucky)كنتـاكي  دانشگاه     
  ).8(شود گاهي درنظر گرفته ميدوره علوم آزمايش

 :(University of the Sciences)دانشـگاه علـوم       
ي  واحــــد دوره 43واحــــد درس اختصاصــــي،  41

واحد درس پايـه بـراي دوره    14و ) كارآموزي(انترني
  ).9(نمايد كارشناسي علوم آزمايشگاهي ارائه مي

  : استراليا

ي ايـن دانشـگاه بـرا    :(Curtin)كـورتين  دانشگاه     
واحد اختصاصي،  45دوره كارداني علوم آزمايشگاهي 

واحد كارورزي  15واحد عمومي و  20واحد پايه،  12
 بخـش ريزي كرده است و ايـن رشـته بـه چنـد      برنامه

عمده مورد مطالعه شامل بيوشيمي باليني، همـاتولوژي  
ــرولوژي، هيســـتوپاتولوژي،     ــون، سـ و انتقـــال خـ

ــوژي پ ســلول زشــكي، شناســي تشخيصــي، ميكروبيول
. بيوتكنولوژي پزشكي و ايمونولوژي تقسيم شده است

هـا واجـد مطالعـه، امتحـان و آنـاليز       تمام ايـن بخـش  
هاي فيزيكي،  ي روش ها به وسيله مايعات بدن و بافت

شيميايي، بيوشيميايي و بيولوژيكي است كه به منظـور  
فراهم نمـودن اطلاعـات اساسـي جهـت تشـخيص و      

  .گيرد قرار مي درمان بيماري مورد استفاده
ــال اول       ــه، دورهس ــوم  اي زمين ــات و عل را در حي

. نمايد هاي ارتباطي ايجاد مي عمومي باتوجه به مهارت
واحدهاي سال اول رشته علـوم آزمايشـگاهي، پايـه و    

هاي مـنظم در سـال دوم    اساس مناسبي را براي مطالعه
  .دهند تشكيل مي

ــا ســال دوم رشــته، نگــرش      فتي هــاي ســلولي و ب
ــيب ــكي    آس ــردي پزش ــواحي ف ــه ن ــي و مطالع شناس

  .كند آزمايشگاهي را معرفي مي
 بخـش  شود تا سه در سال سوم، فرصتي ايجاد مي     

تخصصي همراه با موضوعات عمومي مهـم در علـوم   
  .پزشكي مطالعه شوند

ي دوم سال سوم، دانشجويان بـه طـور تمـام     نيمه     
 ـ  وقت در يك بيمارسـتان جـاي مـي    ا دروس گيرنـد ت

ره بـه  ايـن دو . كارآموزي در آزمايشگاه را فرا بگيرنـد 
ي اول سال چهارم هـم   صورت آموزش باليني در نيمه

 هاي انتخاب ترم آخر دوره، مربوط به درس .ادامه دارد
  ي مواردي است هاي خاص و مطالعه شده براي درس

كه دانشجو، اطلاعات و تجربيات آموزشي را از تمـام  
  . كند كسب مي  دهنواحي مطالعه ش
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عمده مورد  هاي بخش هاي دروسي كه در سرفصل     
  : گيرند، عبارتند از مطالعه قرار مي

فرآيندهاي متابوليك در كل بـدن   :بيوشيمي باليني     
و مقادير مولكولي در دو حالت سـالم و بيمـار مـورد    

اثـرات رخـداد فرآينـدها، در    . گيـرد  مطالعه قـرار مـي  
  .شود ديابت نيز مطالعه و بررسي مي هايي مانند بيماري

شــامل آمــاده ســازي و  :ســلول شناســي تشخيصــي
ها براي تغييرات بدخيم، و  ها و يا بافت آزمايش سلول

پاتولوژي و سيتولوژي تومورهاي بدخيم معمـول كـه   
  .كنند ي بدن اثر مي هاي عمده بر سيستم

ي خـون   مطالعه :هماتولوژي و علوم انتقال خون     
هـا و   هـا، لوسـمي   هاي خون براي كـم خـوني   و سلول
هاي خـوني،   هاي انعقادي، همراه با تعيين گروه بيماري

هاي معمول در انتقال  آزمون سازگاري و ديگر آزمايش
  .شود خون را شامل مي

هـاي بـدن بـه     سـاختمان بافـت   :هيستوپاتولوژي     
ي  ي مـواد بـه وسـيله    ي فراهم ساختن و مطالعه وسيله

شود تا به تشـخيص   وسكوپي مطالعه ميآزمايش ميكر
  .ها بيانجامد ها و عوارض ناشي از آن بيماري

شــامل  :بيوتكنولــوژي پزشــكي و ايمونولــوژي     
ي اعمال سـلولي در سـطح مولكـولي اسـت و      مطالعه

هاي مهندسي ژنتيك در بيوتكنولـوژي و   روشكاربرد 
اين درس يـك زمينـه    .شود علوم پزشكي را شامل مي

كنــد و دانشــجو را قــادر  يــق را ايجــاد مــيتئــوري عم
هـاي آزمايشـگاهي و عملـي را در     سازد تـا تجربـه   مي

ــولي،   روش ــوژي مولك ــاي بيول ــب و  DNAه نوتركي
ــه دســت آورد  ــوژي ب ــه . ايمونول ــوژي، مطالع ايمونول

گيري آنتـي   سيستم ايمني بدن است كه به وسيله اندازه
ناخته هـا ش ـ  هـا بـا آنتـي ژن    ها و اثرات متقابل آن بادي
   .شود مي

 مشـــخص كـــردن :ميكروبيولـــوژي پزشـــكي     
هـا،   ها، انگـل  باكتري: هاي عفوني مانند ميكروارگانيسم

هـا و   هـا از مايعـات بـدن و بافـت     ها و ويـروس  قارچ
  .ارزيابي عوامل ضدميكروبي است

ي عملي را  دانشجو، تجربه :كارآموزي در عرصه     
هفته  28اندن هاي علوم پزشكي از طريق گذر در بخش

ــگاه     ــا آزمايش ــتان و ي ــاليني بيمارس ــگاه ب در آزمايش
  ).10(آورد پاتولوژي بدست مي

  : ژاپن
 39ايـن دانشـگاه    :(Kitasato)كيتاسـاتو  دانشگاه     

از مهمتـرين اهـداف    .نمايـد  واحد اختصاصي ارائه مي
آموزش عالي در كشور ژاپن كه با تغييرات اجتمـاعي،  

ــن كش ــ ور هماهنــگ اســت، اقتصــادي و فرهنگــي اي
آوري، توانايي فكر كردن، تصـميم   آموزش علوم و فن

. گيري و شناخت طبيعت و قوانين حاكم بـر آن اسـت  
محتواي برنامه درسي طوري انتخـاب، سـازماندهي و   

. شـود كـه اهـداف برنامـه را محقـق سـازد       تدوين مي
بنابراين، هـر كشـور بـر اسـاس اهـداف خـود سـعي        

ــي ــوري بر  م ــوا را ط ــد، محت ــترين  كن ــه بيش ــد ك گزين
در . خواني بين اهداف و محتوا وجود داشـته باشـد   هم

ي نيمـه وقـت در رشـته     ي دو ساله اين دانشگاه، دوره
شود كـه گـروه هـدف آن     علوم آزمايشگاهي، ارائه مي
توانند به عنوان تكنسـين در   كساني هستند كه بعداً مي

 تواند به مي دورهاين . هاي پزشكي كار كنند آزمايشگاه
يك ـيلات آكادمــــتحصـــ ورود بـــه وان دروازهـعنـــ

ادل ـدرك آن مع ــم ـ. ودـه ش ــتـرفـظر گـپيشرفته درن
UK Higher National Certificate در ايــن . اســت

دوره، سه موضوع بيوشـيمي، فيزيولـوژي و مطالعـات    
علوم آزمايشگاهي پزشكي اجباري هستند، اما موضوع 

بخـش  هرسـه موضـوع داراي   . چهارم انتخـابي اسـت  
 1در طي سال اول و دوم بيوشـيمي  . عملي هم هستند

 1و علوم آزمايشگاهي پزشكي  2و  1، فيزيولوژي 2و 
و يكـي از مباحـث   به صورت واحدهاي اجباري  2و 

ميكروبيولـوژي  : گـردد  تياري ارائه مـي زير به شكل اخ
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، همـاتولوژي  2و  1، بيوشيمي كلينيكي 2و  1پزشكي 
   .2و  1ولوژي ، هيستوپات2و  1و سرولوژي 

در مورد تعداد واحدهاي اختياري، هرچـه امكـان        
گـردد، امـا در سـال دوم     ارائه داشته باشـد، ارائـه مـي   

دانشجويان بايد همان واحدهايي را انتخاب كننـد كـه   
 3هـاي درس در   كـلاس . در سال اول ارائه شـده بـود  
هـاي تابسـتاني    ي كـلاس  بعدازظهر در هفته به اضـافه 

ها در انتهاي هر سال گرفته  امتحان. هد شدبرگزار خوا
هر دانشجويي كه در درسي ). 2و سال  1سال (شود مي

نمره نياورد و آن را نگذراند، لازم است كه در آزمـون  
نمـره  . ي آن شـركت نمايـد   مكمل با پرداخـت هزينـه  

و % 40قبولي براي امتحان كتبـي و عملـي بـه ترتيـب     
% 75سقف كلـي  خواهد بود و دانشجويان با يك % 50

  .قبول خواهند شد
ــ      ـــهـ ـــدف اوليـ ــ دورهن ـه ايـ ــردن ـتربيـ ت كـ
د و ــارآمـات كـلاعـا اطـه بـت كـاني اسـويـشجـدان

ـــدرك ب ـــالاي ـــلوم آزمـي از ع ـــايش  زشكيـگاهي پ
MLS) يا (Medical Laboratory Sciences  در علومي
شيمي پزشكي، هماتولوژي، ميكروبيولـوژي،  بيو: چون

ــ ــوژي و  ايمونول ــاتولوژي، انكول ــوژي، پ وژي، فيزيول
  .ژنتيك است، مهارت لازم را بدست آورند

هاي آناليزهاي  دانشجويان همچنين اساس و روش     
ــخيص و     ــراي تش ــه ب ــاگون را ك ــگاهي گون آزمايش

  .گيرند ها لازم است فرا مي بيني بيماري پيش
گذراننــد،  را مــي MLSدانشــجوياني كــه دوره       
آزمون كارشناسي آزمايشگاه كلينيكي كـه   توانند در مي

هم . شود، شركت كنند به وسيله دولت ژاپن برگزار مي
تـا  اين شانس را دارند ي مزبور  دوره چنين دانشجويان

با شركت در امتحان، مدرك كارشناسي ديگر در رشته 
ي انجمــن ســيتولوژي  ســيتوتكنولوژي كــه بــه وســيله

اخـذ   ار سـال  شود، در طي چه پزشكي ژاپن برگزار مي
ــد ــي  . كنن ــن دوره م ــان اي ــش آموختگ ــد در  دان توانن

ها، مراكز  انتقـال خـون، مراكـز بهداشـت و      بيمارستان
هاي مرتبط با تجهيزات پزشكي و آزمايشگاهي  شركت

بعضي از دانشجويان وارد مدارج بالاتر شده . كنند كار 
و با گذراندن علوم پزشكي پيشرفته، به محققان و و يا 

شــوند و يــا در  هــا تبــديل مــي در دانشــگاه اســتاداني
هاي ديگـر مـرتبط بـا     انستيتوهاي تحقيقاتي و سازمان

فلسفه آموزشي دوره علـوم   .كنند علوم پزشكي كار مي
هـاي علـوم    آزمايشگاهي، گسـترش دادن انـواع زمينـه   

المللـي و   پزشكي، نه فقط در ژاپن، بلكه در سطح بـين 
. هاسـت  ايـن زمينـه  هاي بـالاي افـراد در    ايجاد توانايي

برنامه درسي اين دوره بـراي بـه انجـام رسـاندن ايـن      
  ).11(هدف، طراحي شده است

  :انگليس
 Hampshire) (Newنيوهمپشــــاير دانشــــگاه     

اين دانشگاه براي دوره ي چهار  :منچستر –انگلستان 
واحد اختصاصي  120علوم آزمايشگاهي رشته ي  ساله

در ايـن   ).12(واحد پايـه اختصـاص داده اسـت    22و 
بيننـد تـا در زمينـه     دانشگاه، دانشجوياني آمـوزش مـي  

علوم آزمايشـگاهي بيومـديكال مهـارت هـاي لازم را     
تـداوم يـا    تشـخيص دانشجويان، توانـايي  . كسب كنند

هاي انساني، و تهيه اطلاعـات بـا ارزش    فقدان بيماري
هـا را كسـب    مورد نياز براي ارزيـابي درمـان بيمـاري   

ي مناسـبي را بـراي    ، زمينهMLS رشتهه برنام. كنند مي
دانشجوياني كه قصد پيشرفت در زمينه پزشكي دارند، 

  .سازد فراهم مي
دهد كه  به دانشجويان اين اجازه را مي MLSدوره      

  :تخصصي را انتخاب كنند بخشچندين 
 مسـير  تواننـد در دو  مـي : دانشجويان كلينيكـي  -1     

  :مختلف قرار بگيرند
 هـاي  بخـش عمـومي، در تمـام   مـدرك  اخذ  - 

ــگاه  ــاتولوژي،  (آزمايش ــوژي، هم ميكروبيول
  ).ايمونوهماتولوژي و شيمي باليني
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مــدرك تخصصــي، در ميكروبيولــوژي اخــذ  - 
پزشــــــكي، همــــــاتولوژي پزشــــــكي، 
 . ايمونوهماتولوژي پزشكي يـا شـيمي بـاليني   

 (Course work)اين دانشجويان واحد درسي 
تحقيـق را  و تجربيات گذارنند  را ميپيشرفته 

هـا و   اين دوره بـه نظريـه  . آورند به دست مي
هـا،   هاي مورد نياز بـراي آنـاليز سـلول    روش
ها و مايعات بدن كـه در تحقيـق علـوم     بافت

  .كند زيستي مورد استفاده دارد، تاكيد مي
دانشجوياني كه در جهت تحقيق آزمايشـگاهي   -2     

  .كنند ميتحصيل 
ــق        ــدن موفـ ــد از گذرانـ ــه دوره  24-26بعـ هفتـ

كارآموزي بـاليني، دانشـجويان مـدرك كارشناسـي را     
ــي ــا در امتحــان   دريافــت م ــد ت ــد و ســپس قادرن كنن

National Certification  ــيله ــه وس ــه ب ــن  ك ي انجم
شود شركت كنند  آمريكايي پاتولوژي باليني برگزار مي

و مــدرك علــوم آزمايشــگاه پزشــكي را دريافــت     
  ).12(كنند

 :تركيه 

  ومـي علـاردانـراي دوره كـب: كاراـاه آنگـشـدان     
  

واحـد پايـه و    13واحد اختصاصي،  50آزمايشگاهي،  

واحـد كـارورزي ارائـه شـده      24واحد عمومي و  18
ــت ــگاهي    .اسـ ــوم آزمايشـ ــين علـ ــه تكنسـ   برنامـ

(Medical Laboratory Techniques)  يـك دوره دو ،
ســاله اســت كــه دروس آمــوزش عمــومي، آمــوزش  

ني و كار عملي را هماهنگ بـا دانـش و   آزمايشگاه بالي
. دهــد هــاي آزمايشــگاه پزشــكي را ارائــه مــي مهــارت

ــون دانشــجويان مــي ــد در آزم هــاي هــر بخــش  توانن
آزمايشگاه مركزي، : ها مانند آزمايشگاهي در بيمارستان
شناسـي،   اي، پاتولوژي، انگـل  آزمايشگاه پزشكي هسته

و ميكروبيولوژي، خـون شناسـي كودكـان، انكولـوژي     
اي را فراهم  ، برنامهدورهاين . ايمونولوژي شركت كنند

نمايـد تـا دانشـجويان بـراي اسـتخدام بـه عنـوان         مي
هـاي   هاي علـوم آزمايشـگاهي در آزمايشـگاه    تكنسين

كـار  هـاي خصوصـي آمـاده     آزمايشگاه ها و  بيمارستان
  ). 13(شوند
دروس ارائه شده به همراه واحدهاي هـر يـك در        

كشـورهاي نـامبرده، بـه تفكيـك دروس     هاي  دانشگاه
مشــترك و غيرمشــترك در كنــار دروس و واحــدهاي 

آورده شده  8تا  3ارائه شده در كشور ايران در جداول 
  . است

 
 

  هاي هاي ايران با دانشگاه تطبيق دروس پايه مشترك بين دانشگاه: 3جدول 
  كشورهاي آمريكا، انگلستان، استراليا، تركيه و ژاپن 

  
  ژاپن  تركيه  استراليا  انگلستان  ايالات متحده آمريكا  ايران  نام درس

  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(
  3  --   3 3 3+1  بيوشيمي عمومي -1
    2  4 4+4 3+1 2+1  شيمي عمومي -2
  3  2+2  4   2+1  آناتومي -3
  5     3+1  2+1  شناسي  زيست -4
  3  2+2     2+1  فيزيولوژي  -5
       3 3 علوم 2  آمار -6
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  هاي هاي ايران با دانشگاه تطبيق دروس اختصاصي مشترك بين دانشگاه: 4جدول 
  كشورهاي آمريكا، انگلستان، استراليا، تركيه و ژاپن 

  

  نام درس
  ژاپن  تركيه  استراليا  انگلستان  ايالات متحده آمريكا  ايران

  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(

  3  2+2  4  3+1 2+2 3+2  وژي ايمونول -1

  3+1  3  3+1  4 3 هاوايي 3+1 1بيوشيمي پزشكي  -2

    --    4نيوهامپشاير 2+2مايوكلينيك   

    2+2  1  4 4 هاوايي 2+1 2بيوشيمي پزشكي  -3

      --  2 مايوكلينيك   

  3+3  2  3+1  4 3 هاوايي 2+1 شناسي عمومي ميكروب -4

    --    4+2مايوكلينيك   

  2  2  3  4 3+2 مايوكلينيك 3+2  1هماتولوژي  -5

  
2+3  

 3 علوم

  3+2  كنتاكي
        

  2  2    6 4+2 2+1   2هماتولوژي  -6

    1+2     2+1 )هاكرم(  1شناسي  انگل -7

      1  3 علوم   

         2+1   2شناسي  انگل -8

 ايمونوهماتولوژي -9
1+2  

 3 كنتاكي

  4+2  مايوكلينيك
4  3  2+1    

  5      4 4 علوم 1  ژنتيك پزشكي -10

        2 1  كنترل كيفي -11

  سمينار -12
2  

 1 مايوكلينيك

  3-5  علوم
3        

  2  2+2     2+1 شناسي عمومي آسيب -13
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  هاي هاي ايران با دانشگاه تطبيق دروس پايه غيرمشترك بين دانشگاه: 5جدول 
  كشورهاي آمريكا، انگلستان، استراليا، تركيه و ژاپن 

  
  ژاپن  تركيه  استراليا  انگلستان  ده آمريكاايالات متح  ايران  نام درس

  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(
        I   1+3  4شيمي عمومي  -1
        II   1+3  4شيمي عمومي  -2
    3        2+1  فيزيك عمومي -3
    1        1+1  بافت شناسي -4
          1  مايوكلينيك  5/0+5/0  مقدمات آزمايشگاه -5
  -شگاه باليني اي بر آزماي مقدمه -6

  IIو  Iتكنولوژي پزشكي 
          2  هاوايي  

          2  علوم
    1      

            2  فيزيك حياتي نظري -7
  4  2    انساني IIو  Iو فيزيولوژي   آناتومي -8

4  
1+3      

2  4  
  4نيو   

1+3      

  2و  1شيمي آلي  -9
  

  1+3  4        
        5نيو     

1+3          
      4+1        شيمي آلي و بيوشيمي -10
    2  4    3  هاوايي    IIو  Iرياضي  -11

  3          
  3          

      3  1  2  كنتاكي    خون گيري -12
        2نيو     عملي 1  هاوايي    

    1          هاي اوليه كمك -13
          II   4و  Iزيست شناسي  -14

  4          
  2  2    1    2  بهداشت عمومي و اپيدميولوژي -15
          4    فيزيولوژي انساني -16
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  هاي  هاي ايران با دانشگاه تطبيق دروس اختصاصي غيرمشترك بين دانشگاه: 6جدول 
  كشورهاي آمريكا، انگلستان، استراليا، تركيه و ژاپن

  
  ژاپن  تركيه  استراليا  انگلستان  ايالات متحده آمريكا  ايران  نام درس

  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(
        3      ن انسانهاي خو بيولوژي سلول -1
          2  هاوايي    ايمونولوژي و شيمي پروتئين -2
  II   1و  Iتكنولوژي پزشكي  -3

1  
        

          1    سمينار تكنولوژي پزشكي -4
            2  اطلاع رساني پزشكي -5
    2          اي پزشكي هسته -6
      1    1    آناليز ادراري -7
    2+2          بيولوژي و ژنتيك پزشكي -8
  1  هاوايي    مايعات بدن -9

  2+2  كنتاكي
4        

      II   3  4  3و  Iميكروبيولوژي پزشكي  -10
  3  هاوايي  

  4  مايو
  2  كلينيك

4  1  2    

        4  2    تشخيص مولكولي -11
          1    هموستاز -12
          3+2    شيمي باليني -13
            3+1  باكتري شناسي -14
            2  فارماكولوژي -15
            1+1  هورمون شناسي -16
            1  اصول و فنون نگهداري و تجهيزات آزمايشگاهي -17
            2+1  ويروس شناسي -18
            1+1  سم شناسي -19
            نظري 1  اصول ايمني و حفاظت در آزمايشگاه -20
        3  3  نظري 1  اصول مديريت و قوانين آزمايشگاه -21
            2+1 قارچ شناسي -22
            2  روش تحقيق نظري -23
        3    2  شنايي با بيماري هاي داخلي نظريآ -24
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        5 3  قارچ شناسي، انگل شناسي و ويروس شناسي-25
         3  هاي مولكولي تكنيك-26
         4  ميكروبيولوژي پايه-27
         3   انگل شناسي انساني-28
         3   ايمونولوژي پزشكي-29
        2    2  متون انگليسي و ترمينولوژي پزشكي -30
          1  ميكربيولوژي باليني-31
          II   2و  Iتكنولوژي پزشكي  -32
        4    ها ها و بيماري ميكروب-33
        5      ميكروبيولوژي بيماري زا -34

  

  هاي  هاي ايران با دانشگاه تطبيق دروس عمومي غيرمشترك بين دانشگاه: 7جدول 
  كشورهاي آمريكا، انگلستان، استراليا، تركيه و ژاپن

  

  ژاپن  تركيه  استراليا  انگلستان  ايالات متحده آمريكا  ايران  نام درس
  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(

         1  عملي 1تربيت بدني -1
        1علوم    نظري1  2تربيت بدني -2
    1  3  3   علوم اجتماعي-3
      6  3   شناسي هنر و انسان-4
         4 2و  1انديشه اسلامي -5
         4  2و  1زبان پيش -6
         2 اخلاق اسلامي-7
      3      2  روانشناسي عمومي -8

  3  ادبيات فارسي -9
    2زبان تركي     

    4انگليسي       
         2  تاريخ اسلام-10
            2  كامپيوتر -11
         2  متون اسلامي-12
     4انگليسي         2  زبان عمومي -13
         2  ي ايرانانقلاب اسلام-14
         1 جمعيت و تنظيم خانواده -15
         2 فرهنگ و تمدن اسلام و ايران-16
    2      اصول آتاترك و تكامل تاريخ تركيه-17
        II  6و  Iفن بيان و نگارش -18
      3     اصول نگارش علمي-19
      3     فن بيان و سخنوري-20
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  هاي  هاي ايران و دانشگاه يرمشترك بين دانشگاهواحدهاي كارآموزي غ: 8جدول 
  كشورهاي آمريكا، انگلستان، استراليا، تركيه و ژاپن

  
  ژاپن  تركيه  استراليا  انگلستان  ايالات متحده آمريكا  ايران  نام درس

  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(  )واحد(
    10   12 8 4   1كارآموزي در عرصه -1
    14      4  12  2رصه كارآموزي در ع -2
3-Rotation  پزشكيII 2  بانك خون        
4- Rotation  پزشكيII 5    شيمي          
5-Rotation  پزشكيII 5  ميكروبيولوژي        
6-Rotation  پزشكيII 4  هماتولوژي        
      I    12  1كارورزي باليني -7
      II     14كارورزي باليني -8

  
  بحث
هـاي   وم آزمايشگاهي يكي از رشتهامروزه رشته عل     

مهم گروه علوم پزشكي است كه ارتباط بسيار نزديكي 
هاي پزشكي دارد و تشخيص بيمـاري را   با ساير رشته

هـدف اصـلي ايـن رشـته،     . نمايد تر مي تر و دقيق آسان
ــد در      ــه بتوانن ــت ك ــرادي اس ــت اف ــوزش و تربي آم

بـا   ها و ساير مراكز درمـاني،  هاي بيمارستان آزمايشگاه
هاي مختلف روي خـون، ادرار و سـاير    انجام آزمايش

هاي بيولوژيك به تشخيص قطعي بيماري كمك  نمونه
در ايـن مطالعـه تطبيقـي، برنامـه درسـي دروس      . كنند

يوسـته علـوم آزمايشـگاهي در ايـران، بـا      كارشناسي پ
، )7(، هاوايي)6(هاي مايوكلينيك برنامه درسي دانشگاه

مــورد ) 9(متحــده آمريكــاو علــوم ايالــت ) 8(كنتــاكي
واحد درس پايـه   31در مقايسه با . مقايسه قرار گرفت

  د ـواح 47واحد اختصاصي در ايران، به ترتيب  61و 
واحــد  43واحــد پايــه و   13پايــه و اختصاصــي،  

 واحد اختصاصي 41واحد و بالاخره  67اختصاصي، 

هاي ايالات متحده آمريكـا   واحد پايه در دانشگاه 14و 
  .گردد ارائه مي

 45در برنامــه درســي دانشــگاه كــورتين اســتراليا،      
، در برنامــه )10(واحــد پايــه 12واحــد اختصاصــي و 
واحد اختصاصـي و   50تركيه  –درسي دانشگاه آنكارا 

، در برنامه درسي دانشگاه ورمونت )13(واحد پايه 13
واحد اختصاصي  75و نيوهامپشاير انگلستان به ترتيب 

واحـد   22واحد اختصاصي و  120 واحد پايه و 37و 
 30و در برنامه درسي دانشگاه كيتاساتو ژاپن ) 12(پايه

  ).11(شود واحد پايه ارائه مي 10واحد اختصاصي و 
واحـد   16دهد كه در مقايسه بـا   اين مطالعه، نشان مي

كارآموزي در عرصه ارائه شده در ايـران، در دانشـگاه   
كلينيكـي كـه    واحد كار تجربي 12مايوكلينيك آمريكا 

گـردد، كـه از    معادل كارآموزي در ايران است ارائه مي
  :هاي زير تشكيل شده است بخش

  واحد 2ايمونولوژي، خون گيري، آناليز ادراري 
  واحد 2    هماتولوژي  
  واحد 2    ميكروبيولوژي
  واحد 2    شيمي باليني

  واحد 4    كار آزمايشگاهي پيشرفته
واحد كار آزمايشگاهي  16در دانشگاه هاوايي آمريكا      
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  :شود تقسيم مي هاي زير بخششود كه به  ارائه مي
  واحد 2    بانك خون

  واحد 5    شيمي
  واحد 5    ميكروبيولوژي

  واحد 4    هماتولوژي
به واحد كار آزمايشگاهي  19در دانشگاه كنتاكي آمريكا، 

  :شود صورت زير در نظر گرفته مي
  واحد 4    هماتولوژي

  واحد 4    ميكروبيولوژي
  واحد 4    شيمي باليني

  واحد 4    ايمونوهماتولوژي
  واحد 3    موضوعات پيشرفته

واحد در سال  29-38در دانشگاه علوم آمريكا نيز      
شود كه به شـكل موضـوعات    چهارم تحصيل ارائه مي

  :گردد ذيل ارائه مي
  انعقاد/ هماتولوژي 

  ايمونوهماتولوژي
  شيمي

  ميكروبيولوژي
  سرولوژي/ ايمونولوژي 

 –در دانشگاه كـورتين اسـتراليا، دانشـگاه آنكـارا          
 10، 15انگلستان به ترتيب  –تركيه، دانشگاه هامپشاير 

شـود، امـا در دانشـگاه     واحد كارآموزي ارائه مي 20و 
ژاپــن، بــه طــور مشــخص تعــداد واحــد  –كيتاســاتو 

  . شود كارآموزي ارائه نمي
» اهيعلـوم آزمايشـگ  «رسد عنوان رشته  به نظر مي     

هـاي معتبـر    تطابق كامل با عنوان اين رشته در دانشگاه
  .كشورهاي مورد بررسي دارد

درخصــوص برگــزاري واحــدهاي كــارآموزي در      
محيط بيمارسـتاني، عوامـل متعـددي از جملـه تعـداد      

هـا، بـي رغبتـي نسـبي      متقاضيان كارآموزي از دانشگاه
ــارآموزي    ــايي ك ــتي و راهنم ــه سرپرس ــتانها ب بيمارس

انشجويان و فقدان سيسـتم كنتـرل مـؤثر كـارآموزي     د
توسط دانشگاه مبدأ، بازدهي كارآموزي را پايين آورده 

هاي معتبر دنيا بـا   اين در حالي است كه دانشگاه. است
) Internship(هاي مسـتقل كـارآموزي   راه اندازي دوره

هرچه بيشتر به سمت ايجـاد رابطـه ي نزديكتـر بـين     
  .روند اي پيش مي تهاي حرفهآموزش دانشگاهي و فعالي

هـا و   ها بـا بيمارسـتان   بستن قرارداد همكاري دانشگاه
مراكز درماني و ارتباط مستقيم و مؤثر استادان راهنمـا  

هايي  با دانشجويان در طول كارآموزي از جمله فعاليت
ها مؤثر واقـع   توانند در ارتقاي كارآموزي هستند كه مي

زهـاي آموزشـي و   بديهي است با توجـه بـه نيا  . شوند
هاي كـارآموزي را   توان سرفصل مي  شرايط محيط كار،

  .تغيير داد
بررسي برنامه درسي كارشناسي علوم آزمايشگاهي      

ــه صــورت مقايســه ي واحــدهاي درســي، شــباهت  ب
واحدهاي ارائه شده در ايران را با كشـور تركيـه و تـا    

دروس . دهـد  حدود زيادي با كشور انگلستان نشان مي
نولوژي، بيوشيمي، ميكروبيولـوژي و همـاتولوژي   ايمو

نيز همخواني زيـادي را در كشـورهاي مـورد بررسـي     
واحد درس ژنتيك پزشكي در ايـران در  . دهد نشان مي

مقايسه با ساير كشـورها از تعـداد كمتـري برخـوردار     
و قارچ شناسي  2و  1واحد درس انگل شناسي . است

واحدي و  3ارائه شده در ايران، به صورت يك درس 
واحدي با عنوان قارچ شناسـي، انگـل شناسـي و     5يا 

. شـود  ويروس شناسي در آمريكا و انگلستان ارائه مـي 
ــارآموزي و    ــدهاي ك ــورها در واح ــتر كش ــد بيش تاكي

است كـه بـه تفصـيل در بحـث      Internshipهاي  دوره
يكي ديگـر از مشـكلات كنـوني آمـوزش     . آمده است

ــوا  ــروژهكارشناســي، نحــوه ي اجــرا و محت هــاي  ي پ
ي كارشناسـي در   توجه كم به پـروژه . كارشناسي است

ي استادان از  اين رشته، تعداد زياد دانشجويان و مشغله
براي رفـع ايـن مشـكلات    . باشد معضلات مربوطه مي
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ي  هـاي كارشناسـي، نمـره    توان به راهنمايي پـروژه  مي
پژوهشي مناسبي اختصاص داده شود و يـا   –آموزشي 

تا  2هاي  گروه(اسي به صورت گروهيپروژه ي كارشن
هـا   انجام شود كه بدين ترتيب، از تعداد پروژه) نفره 4

شود و به هر استاد ساليانه يك يـا دو پـروژه    كاسته مي
علاوه بر ايـن، بـه دليـل    . يابد كارشناسي اختصاص مي

همكاري چنـد دانشـجو در يـك پـروژه بـه سـاعات       
حجـم آن  شـود و   هاي پژوهشي آن افزوده مـي  فعاليت

ــيش معــادل فعاليــت  ــه   كــم و ب ــان نام هــاي يــك پاي
ــد، . كارشناســي ارشــد خواهــد شــد  در شــرايط جدي

راهنمايي پـروژه، گـزارش كتبـي و ارائـه شـفاهي آن      
. درست همانند يـك پـروژه كارشناسـي خواهـد بـود     

ــين دانشــگاه ــد نمــره آموزشــي  هــا مــي همچن  –توانن
 پژوهشي مناسب حدود يك پروژه كارشناسي ارشد را
به هر پروژه كارشناسـي اختصـاص دهنـد و بـالاخره،     

اي از كــار گروهــي را بــه دســت  دانشــجويان تجربــه
  . خواهند آورد

  
  گيري نتيجه

ي كارشناســي علــوم  بررســي برنامــه درســي دوره     
  ي، ـاي درسـدهـه واحـآزمايشگاهي به صورت مقايس

  اـران را بـي اين رشته در اي تقارب دروس ارائه شده
 ور ـا كشـاي ب ظهـلاحـتركيه و تا حدود قابل م كشور 

 

نمايد، اما اغلـب كشـورهاي بررسـي     انگلستان بيان مي
شده، تأكيد مضاعفي بـر گذرانـدن واحـدهاي عملـي     

ارتباط نزديك و مستقيم دانشـگاه بـا   . كارآموزي دارند
هاي علمـي در   بيمارستان، جهت يك سو شدن فعاليت

ي دانش آموختگان،  ندهاي آي هاي حرفه راستاي فعاليت
توجه بيشتر بـر  . تواند بسيار مؤثر و مفيد واقع شود مي

توانـد سـبب    هـاي كارشناسـي مـي    كارآيي مفيد پروژه
. ي كار تحقيقي هدفمند دانشجويان گردد كسب تجربه

آموختگـان ايـن رشـته در     به اين طريق، كارآيي دانـش 
ه شود ك لذا پيشنهاد مي. يابد ي عمل، افزايش مي عرصه

ي درسي اين رشته و توجه جدي  با بازنگري بر برنامه
هـاي كارشناسـي    واحدهاي عملي كارآموزي و پـروژه 

 عهـاين دوره، بتواند در بين تمام كشورهاي مورد مطال

در اين تحقيق، دانش آموختگاني فراگير را بـه عرصـه   
  . علم و عمل تحويل دهد

  

  تشكر و قدرداني
د تـا بـدين وسـيله از    دانن ـ مجريان طرح لازم مـي      

معاونت محترم آموزشي دانشگاه علوم پزشكي تهـران  
ي دانشگاه كه هزينه اين طرح را فـراهم   و مركز توسعه

. نمودنــد، صــميمانه سپاســگزاري و قــدرداني نماينــد
ضمناً اين مقاله نتيجة طرح تحقيقاتي مصوب دانشـگاه  
علوم پزشكي و خدمات بهداشـتي درمـاني تهـران بـه     

  . باشد مي 14729-76-03-91ارداد شماره قر
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Abstract 
 
Background and Aim: Medical Laboratory Sciences is one of the important 
fields in Medicine that is closely associated with other disciplines in this group. 
This study aims to evaluate laboratory sciences curriculum in Iran and several 
countries worldwide. 
Materials and Methods: In this research, data collection is based on 
documents and curriculum goals of countries. The data collected was analyzed 
using qualitative methods. 
Results: Comparative study of curriculum courses of bachelor of Laboratory 
Medical sciences was done and compared with the number of basic and specific 
units in Iran and other countries. 
The curriculum in Iran with Turkey and Australia is remarkably consistent. 
Internship units in hospitals have lower returns in compared to other universities in 
the world. 
Conclusion: Laboratory Science curriculum in Iran is matched with developing 
countries. However, more attention to training units and projects to improve the 
quality of teaching laboratory sciences could be more effective. 
Key words: Comparative Study, Curriculum, Laboratory Sciences 
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